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Status Quo …

Unterschiedliche Zugänge ….

• Abweichung von statistischen Werten, z.B.

– Veränderter Mittelwert

– Erhöhte Variabilität

– Veränderte Symmetrie

• Ausdruck nichtlinearer und komplexer Systeme

• Auswirkungen auf die Gesellschaft

– Direkt vor Ort

– Indirekt durch Einfluß der über Grenzen wirken kann

Oder Kombination der Aspekte ….



Status Quo …

• Bisherige Vorstellungen zeigen, dass in den 

unterschiedlichen Bereichen ganz unterschiedliche Kenntnis 

zu EXTREMereignissen vorhanden ist

• Erkenntnisse basieren auf Erfahrungen, bzw. noch heute 

sichtbaren Evidenzen

• Bezüge sind hierbei Informationen über die materielle 

Umwelt und/ oder die Gesellschaft

• „Extrem“ kann folglich gefasst werden als

– große Magnitude mit sehr geringer 

Auftretenswahrscheinlichkeit und/ oder

– Großen (meist negativen …) Konsequenzen für das direkt oder 

indirekt betroffene Gesellschaftssystem



Auf dieser Basis …

… frage ich mich …..

• Reicht diese Kenntnis um sich auf Extremereignisse 

vorzubereiten?

• Was kann denn noch erwartet werden, was bisher noch 

nicht „erlebt“ wurde?

• Wie sind wir denn grundlegend vorbereitet auf das Neue, 

das durch das Unbekannte schnell zum Extrem werden 

kann?

Ein Blick über die Grenzen ……



Naturkatastrophen – ein Trend?



Naturkatastrophen weltweit, 2018

https://www.emdat.be/



Ausgewählte Bereiche…

Periglaziale Extremereignisse

Hydrologische Extremereignisse

Meteorologische Extremereignisse

Gravitative Extremereignisse 

Extreme Waldbrände

Ökonomische Dimension



Sydney Sturm mit Hagel Dezember 2018: $675 Millionen Schaden
https://www.smh.com.au/money/insurance/damage-bill-from-december-hail-storm-catastrophe-nears-675-million-20190107-p50q1w.html

Meteorologische Extremereignisse

https://www.smh.com.au/money/insurance/damage-bill-from-december-hail-storm-catastrophe-nears-675-million-20190107-p50q1w.html


Meteorologische Extremereignisse

Hochwasser nach starken Regenfällen in Venedig: 13.11.2019 (Gestern!!!)
https://orf.at/stories/3144065/

https://orf.at/stories/3144065/


Meteorologische Extremereignisse

Sturzflut nach extremen Regenfällen: Simbach, Bayern, Juni 2016
https://www.tagblatt.de/Nachrichten/Die-unterschaetzte-Gefahr-Extreme-Regenfaelle-richten-in-Deutschland-immense-Schaeden-an-300122.html

https://www.tagblatt.de/Nachrichten/Die-unterschaetzte-Gefahr-Extreme-Regenfaelle-richten-in-Deutschland-immense-Schaeden-an-300122.html


https://www.spiegel.de/wirtschaft/service/herbstgemuese-branchenverband-meldet-verheerende-ernteausfaelle-a-1230486.html

https://www.derstandard.at/story/2000084571224/sommerhitze-bauern-im-westen-geht-das-viehfutter-aus

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/regional_monitoring/europe.shtml

https://www.climate-lab-book.ac.uk/2018/warming-stripes/

https://orf.at/stories/3131485/

Meteorologische Extremereignisse



https://www.wienerzeitung.at/nachrichten/panorama/welt/2013735-Indien-leidet-unter-der-schlimmsten-Hitzewelle-seit-Menschengedenken.html

https://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/australien-hitzewelle-mit-fast-50-grad-im-schatten-a-1245813.html

https://diepresse.com/home/ausland/welt/5563810/Hitzewelle-in-Australien_Temperaturen-erreichen-fast-50-Grad

Hitzewelle 20018/2019

- EUROPA

- INDIEN

- AUSTRALIEN

Meteorologische Extremereignisse



Meteorologische Extremereignisse

https://www.br.de/nachrichten/wissen/klimabilanz-2018-extreme-hitze-extreme-duerre,RLocfcj

https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/news/der-waermste-sonnigste-und-trockenste-juni-der-messgeschichte

https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/news/einer-der-zehn-waermsten-juni-monate-der-messgeschichte

https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/news/zweitwaermster-sommer-der-messgeschichte



https://orf.at/stories/3106963/

https://www.vienna.at/zamg-bilanz-2018-2019-war-winter-der-extreme-auch-in-wien/6111293

https://www.spiegel.de/panorama/wetter-in-den-alpen-41-000-menschen-in-oesterreich-eingeschlossen-a-1248047.html

https://www.zamg.ac.at/cms/de/wetter/news/vorerst-keine-entspannung-der-schneesituation

Jänner 2019

https://uwz.at/de/a/lievticker-schneefall-in-den-nordalpen

Meteorologische Extremereignisse



https://www.spiegel.de/video/minustemperaturen-statt-22-grad-celsius-schnee-auf-hawaii-video-99024896.html

https://www.faz.net/aktuell/gesellschaft/schnee/usa-erwarten-rekord-frost-schnee-und-kaelte-16015402.html

https://www.derstandard.at/story/2000071443793/erster-schnee-im-florida-seit-29-jahren

Meteorologische Extremereignisse



https://twitter.com/NepelGert/status/116095275856

1902592/video/1

https://www.wetter.at/wetter/oesterreich-wetter/Sturm-Ei-grosser-Hagel-Schwere-Unwetter-ueber-Oesterreich/387525358

https://www.welt.de/vermischtes/article198290997/Luxemburg-nach-dem-Tornado-Katastrophenszenario.html

https://www.welt.de/wirtschaft/article172739121/Orkan-Friederike-Schwerster-Sturm-seit-Kyrill-kostet-eine-Milliarde-Euro.html

https://kurier.at/chronik/oesterreich/elena-war-ruhe-vor-dem-sturm-fabienne-kommt-mit-120-kmh/400125671

https://uwz.at/de/a/boeen-bis-200-kmh-extreme-schaeden-durch-sturm-vaia-in-den-alpen

Meteorologische Extremereignisse



Hydrologische Extremereignisse

Rhein 2003: Extreme Dürre

https://www.spiegel.de/fotostrecke/klimawandel-bewusstsein-fuer-globale-erwaermung-fotostrecke-49561-2.html

https://www.spiegel.de/fotostrecke/klimawandel-bewusstsein-fuer-globale-erwaermung-fotostrecke-49561-2.html


Hydrologische Extremereignisse

Rhein August 2018: Extreme Dürre

https://www.berliner-kurier.de/berlin/kiez---stadt/duerre-bis-in-den-herbst-hinein--hitzesommer-drueckt-nochmal-kraeftig-auf-die-tube-31106704

https://www.berliner-kurier.de/berlin/kiez---stadt/duerre-bis-in-den-herbst-hinein--hitzesommer-drueckt-nochmal-kraeftig-auf-die-tube-31106704


https://www.spiegel.de/panorama/australien-duerre-in-new-south-wales-orten-koennte-das-wasser-ausgehen-a-1286899.html

https://www.derstandard.de/story/2000108451025/zigtausende-fische-aus-austrocknendem-fluss-umgesetzt

https://www.theguardian.com/australia-news/2019/sep/06/dead-things-everywhere-is-australia-facing-the-summer-from-hell

Hydrologische Extremereignisse



https://www.spiegel.de/panorama/gesellschaft/iran-ordnet-evakuierung-von-sechs-staedten-wegen-hochwassergefahr-an-a-1261649.html

https://www.derstandard.at/story/2000102297435/zwei-millionen-beduerftige-nach-ueberschwemmungen-im-iran

https://www.spiegel.de/panorama/gesellschaft/indien-bangladesch-mosambik-sieben-millionen-menschen-fliehen-vor-extremwetter-a-1286720.html

https://www.tagesschau.de/ausland/indien-katastrophe-101.html

https://www.spiegel.de/panorama/stuerme-in-asien-und-usa-mangkhut-und-florence-sorgen-fuer-verwuestung-a-1228329.html

Hydrologische Extremereignisse



Gravitative Massenbewegungen

Piz Cengalo, Schweiz – Bondo

23. August 2017



Gravitative Massenbewegungen

Kaikoura Neuseeland, 2016:



Gravitative Massenbewegungen

Manawatu–Wanganui region of New Zealand

15./16.02.2004

Dynmond et al. (2006)



Periglaziale Extremereignisse

Permafrost degradation – Europäische Alpen

Bodin et al. (2015)



Extreme Waldbrände

Kalifornien, nördlich von Los Angeles, Oktober/November 2019
https://www.theguardian.com/us-news/2019/nov/01/california-maria-fire-los-angeles-ventura-county

https://www.theguardian.com/us-news/2019/nov/01/california-maria-fire-los-angeles-ventura-county


Extreme Waldbrände

Rocky Mountains 2016
https://www.earth.com/news/study-rocky-mountains-have-had-extreme-wildfire-seasons-in-the-past/

https://www.earth.com/news/study-rocky-mountains-have-had-extreme-wildfire-seasons-in-the-past/


Abbildung 2: https://www.heute.at/s/hohe-strafen-beim-grillen-auf-der-donauinsel-43447484
https://www.heute.at/s/hohe-strafen-beim-grillen-auf-der-donauinsel-43447484

Extreme Waldbrände



https://www.diepresse.com/5623836/papua-neuguinea-von-erdbeben-der-starke-72-erschuttert

https://www.zeit.de/gesellschaft/zeitgeschehen/2018-10/indonesien-sulawesi-erdbeben-tsunami-nothilfe

https://www.tagesspiegel.de/wissen/sulawesi-katastrophe-2018-superschnell-und-viel-zu-nah/23947060.html

Extreme Erdbeben

https://www.zeit.de/gesellschaft/zeitgeschehen/2018-08/indonesien-erdbeben-lombok-tote

http://temblor.net/earthquake-insights/deep-earthquake-in-peru-is-felt-along-the-length-of-south-america-8710/



Erdbeben II

https://www.zeit.de/gesellschaft/zeitgeschehen/2018-02/mexiko-erdbeben-menschen-panik

https://www.spiegel.de/panorama/gesellschaft/karibik-nahe-honduras-schweres-erdbeben-tsunamiwarnung-ausgerufen-a-1187038.html

https://www.stern.de/panorama/weltgeschehen/tote-und-verletzte-nach-schwerem-erdbeben-in-hualien--taiwan-7853540.html

Extreme Erdbeben



Einige sozio-ökonomische Dimensionen

Naturkatastrophen kosteten die USA 2018 155 Milliarden Dollar
https://www.washingtonpost.com/weather/2018/12/26/cost-natural-disasters-this-year-billion/ 

Nach NOAA: In 2017 307 Milliarden Dollar
https://www.cbsnews.com/news/us-record-306-billion-natural-disasters-last-year-hurricanes-wilidfires/

Hail Storm 1999 Sydney: Teuerste Katastrophe Australiens:
https://www.nationalgeographic.com.au/nature/sydneys-apocalyptic-hailstorm.aspx 

• 1,7 Milliarden $

• 35.000 Häuser, 40.000 Autos, 25 Flugzeuge beschädigt oder

zerstört

Sichuan Erdbeben 2008 (China): 191,9 Milliarden Dollar
https://earthquake-report.com/

• 87.150 Tote und Vermisste, 4,8 Mio. obdachlos

Tohoku Erdbeben 2011 (Japan): 243,9 Milliarden Dollar
https://earthquake-report.com/ 



https://salzburg.orf.at/stories/3005841/

https://www.derstandard.at/story/2000106737556/berufsbergsteiger-warnen-die-gefahren-am-berg-nehmen-zu

https://www.derstandard.at/story/2000108289334/tauender-permafrost-duerftetoedliche-steinlawine-in-kaprun-ausgeloest-haben

Gekoppelte Extremereignisse



https://www.derstandard.at/story/2000096372403/permafrostboeden-tauen-weltweit-auf

https://www.derstandard.at/story/2000106054617/arktischer-permafrost-taut-viel-schneller-als-gedacht

https://www.derstandard.at/story/2000108242174/steinlawine-erfasste-menschen-im-pinzgau-offenbar-ein-toter

https://www.swissinfo.ch/ger/beeindruckende-naturgewalt_bergsturz-in-bondo---ganzes-dorf-evakuiert/43465438

https://www.nzz.ch/schweiz/erkenntnisse-aus-bondo-ld.1339668

Gekoppelte Extremereignisse



https://www.morgenpost.de/vermischtes/article226842027/Brasilien-Amazonas-Regenwald-brennt-Nasa-Weltall-Foto-entsetzt-Bolsonaro-greift-Europa-an.html

Youtube:CNN

https://www.tagesschau.de/ausland/amazonas-waldbraende-103.html

BRASILIEN 2019

„Ursache ist gefährlicher 
Mix aus Menschen und 
Dürre“

2019: fast 89.000 Feuer, 
+82% als im 
Vorjahreszeitraum (INPE)

https://www.tagesschau.de/ausland/amazonas-waldbraende-101.html

Multi-Dimensional ….. Wechselwirkungen



Schlammlawine

https://orf.at/stories/3109218/

https://www.bbc.co.uk/news/resources/idt-sh/brazil_dam_disaster

Durch den Menschen …..



https://kurier.at/wissen/studie-extremwetter-koennte-2100-zwei-drittel-der-europaeer-treffen/278.800.427

Extremwetter könnte 

2100 zwei Drittel der 

Europäer treffen

https://www.thelancet.com/pdfs/journals/lanplh/PIIS2542-5196(17)30082-7.pdf

Weitere Studien notwendig….

Forzieri et al. (2017) https://doi.org/10.1016/S2542-5196(17)30082-7



Große Herausforderungen

• Wir erhalten weltweit immer mehr Informationen – auch Dank 

der neuen sozialen Medien.

• Der Eindruck ist vorhanden, dass Ereignisse – und Extreme -

zunehmen.

• Nach wie vor existieren nur relativ kurze 

Beobachtungszeiträumen fokussiert auf bestimmte 

Regionen.

• Diese variieren sehr stark für die Betrachtungsobjekte 

– das natürliche Umweltsystem

– das gesellschaftliche System

– mit allen Wechselwirkungen

• Systeme sind gekoppelt, teilweise massiv vom 

Menschen beeinflusst/ gesteuert.



Das Anthropozän – Effekte auf Extreme???

Vor diesem Hintergrund: Inwieweit hilft uns die Kenntnis über 

die Vergangenheit die potenzielle Zukunft zu verstehen?

Steffen et al. (2005)



Sehen wir das Wesentliche?

Joseph Jastrow
(1863-1944)



https://www.dw.com/de/studie-millionen-fliehen-vor-extremen-wetter/a-50414180

https://www.faz.net/aktuell/wissen/erde-klima/schneechaos-in-den-alpen-winterlicher-klimawandel-15977471-p3.html

„Extreme“ sind omnipräsent ….



Für Österreich heißt das, wir müssen …

• … uns auch mit dem beschäftigen, was bisher noch nicht erlebt wurde.

• … das untersuchen, was potentiell passieren kann (u.a. meteorolog., 

hydrologische Ereignisse; grav. Massenbewegungen; Erdbeben).

• … auch die Kaskadeneffekte/ Folgewirkungen mit betrachten.

• … hierbei zeitlich und räumlich verzögerte Reaktionen berücksichtigen.

• … die möglichen Konsequenzen betrachten, u.a. auch über traditionelle 

Risikoanalysen.

• … überprüfen, ob die bisherigen Konzepte für die direkte Nachsorge 

(Bewältigung, Wiederherstellung) ausreichend sind.

• … die bisherigen präventive Maßnahmen (Vermeidung, Vorsorge) die 

Herausforderungen hinsichtlich Extreme reflektieren.

• … Rahmenbedingungen (Gesetzesvorgaben, Organisationsstrukturen) 

kontrollieren.

Das ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe, die besonders 

über den Risiko-Governance Ansatz nachhaltig sein wird.



…….  Denke das Undenkbare  …….

Das ist KEINE Panikmache, sondern eine 

Notwendigkeit der sich alle Beteiligten 

stellen müssen um eine nachhaltige 

Entwicklung zu gewährleisten.



oerisk.at



Herzlichen Dank für 

die Aufmerksamkeit

Prof. Dr. Thomas Glade

thomas.glade@univie.ac.at
http://homepage.univie.ac.at/thomas.glade
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