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Status Quo ...

Unterschiedliche Zugange ....

* Abweichung von statistischen Werten, z.B.
— Veranderter Mittelwert
— Erhohte Variabilitat
— Veranderte Symmetrie
* Ausdruck nichtlinearer und komplexer Systeme
« Auswirkungen auf die Gesellschaft
— Direkt vor Ort
— Indirekt durch Einfluld der Gber Grenzen wirken kann

Oder Kombination der Aspekte ....
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Status Quo ...

- Bisherige Vorstellungen zeigen, dass in den
unterschiedlichen Bereichen ganz unterschiedliche Kenntnis
zu EXTREMereignissen vorhanden ist

« Erkenntnisse basieren auf Erfahrungen, bzw. noch heute
sichtbaren Evidenzen

« Bezige sind hierbel Informationen Uber die materielle
Umwelt und/ oder die Gesellschaft
- Extrem” kann folglich gefasst werden als

— grof3e Magnitude mit sehr geringer
Auftretenswahrscheinlichkeit und/ oder

— Grolen (meist negativen ...) Konsequenzen fur das direkt oder
Indirekt betroffene Gesellschaftssystem



Auf dieser Basis ...

.. frage ich mich .....

* Reicht diese Kenntnis um sich auf Extremereignisse
vorzubereiten?

* Was kann denn noch erwartet werden, was bisher noch
nicht ,erlebt” wurde?

*  Wie sind wir denn grundlegend vorbereitet auf das Neue,
das durch das Unbekannte schnell zum Extrem werden

kann?

Ein Blick tber die Grenzen ......



Naturkatastrophen —ein Trend?

Loss events worldwide 1980 — 2015 Munich RE =
Overall and insured losses
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Inflation adjusted via country-specific
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Naturkatastrophen weltweit, 2018
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An opportunity
to prepare




Ausgewahlte Bereiche...

Meteorologische Extremereignisse

Hydrologische Extremereignisse

Periglaziale Extremereignisse

Gravitative Extremereignisse

Extreme Waldbrédnde

Okonomische Dimension




Meteorologische Extremereignisse

Sydney Sturm mit Hagel Dezember 2018: $675 Millionen Schaden

https://www.smh.com.au/money/insurance/damage-bill-from-december-hail-storm-catastrophe-nears-675-million-20190107-p50g1w.html



https://www.smh.com.au/money/insurance/damage-bill-from-december-hail-storm-catastrophe-nears-675-million-20190107-p50q1w.html

Meteorologische Extremereignisse

Hochwasser nach starken Regenfallen in Venedig: 13.11.2019 (Gestern!!!)
https://orf.at/stories/3144065/
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https://orf.at/stories/3144065/

Meteorologische Extremereignisse

Sturzflut nach extremen Regenfallen: Simbach, Bayern, Juni 2016

https://www.tagblatt.de/Nachrichten/Die-unterschaetzte-Gefahr-Extreme-Regenfaelle-richten-in-Deutschland-immense-Schaeden-an-300122.html



https://www.tagblatt.de/Nachrichten/Die-unterschaetzte-Gefahr-Extreme-Regenfaelle-richten-in-Deutschland-immense-Schaeden-an-300122.html

Meteorologische Extremereignisse

TEMPERATURREKORDE FALLEN

™ Ed Hawkins @
3 @ed_haa\::(\nlsns e
Front page of the Weiner Zeitung
newspaper today #warmingstripes
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Nahost Wissenschaft lazz
Ein Lseaeli und ein Palastinenser Kimplen | Rend 5 zweler My Nicht nur Kamash Washington widerlegt
gemeinsam gegen Leukimie seises | Neandertaler url Denisova seiwe 20 | dlie Geriichte vom Tod des Genres — seie 1

Die Hitze ist
bald vorbei

el 1
i ke o

2:36 AM - 23 Aug 2018 ttps:/fwwwclimate-lab-book ac.uk/20: ing-strip

INLAND WEB SPORT KULTUR ETAT
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LIFESTYLE DISKURS MEHR _

Startseite » Wirtschaft » Wirtschaftspolitik » Umwelt, Landwirtschaft & Klima

TJ 155 rostings LEIDEN DER LANDWIRTE

SPIEGEL ONLINE w Sommerhitze: Bauern im Westen Osterreichs geht
= went | Foitk woimung n das Viehfutter aus
WIRTSCHAFT @ Der K|imawandel macht sich bemerkbar: Getreide wird heuer so frih wie nie zuvor geerntet, der

Ertrag ist mager

Nora Laufer 1. August 2018, 18:14 155 Postings
Herbstgemiise at/stor 1. itze-b i geht-das-viehf
Branchenverband berichtet von "verheerenden"
Ernteausfallen

Der heiBe Sommer macht den Landwirten auch im Herbst weiter zu schaffen. Der Branchenverband BOGK
warnt sogar vor leeren Supermarktregalen.

ir Id 1230486.html

Hitzewelle hat Europa fest im Griff

https://orf.at/stories/3131485/

EUROPE
Extreme Maximum Temperature (°C)
June 23 - July 6, 2019

¥ Baltic
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Meteorologische Extremereignisse

Startseite > Panorama > Welt
AAA

KLIMAWANDEL

Indien leidet unter der schlimmsten Hitzewelle

seit Menschengedenken Hitzewelle 20018/2019

= Gleich vier Stddte verzeich Rekord-Temp en von 48 Grad und mehr. Klimaforscher sehen darin die neue
Normalitat weltweit. -

vom 13.06.2019, 07:30 Uhr | Update: 14.06.2019, 22:11 Uhr

- INDIEN
- AUSTRALIEN

¥~ _ DiePresse

OME INNENPOLITIK AUSLAND ECONOMIST CHRONIK KULTUR MEINUNG TECH SPORT MOTOR LIFESTYLE BILDUNG KARRIERE RECHT ZEITREISE

3735-Indien-leidet-unter-d Hitzewelle-seit himl

lome > Ausland : Weltjournal

SPIEGEL ONLINE spieceLm

E Men ‘ Politik Meinung Wirtschaft Panorama Sport Ki Hitzewelle in Aust]_’alien: Tempe]_’aturen
WISSENSCHAFT erreichen fast 50 Grad
Machrichten > Wissenschaft > Natur > Meteorologie > Australien: Hitzewelle mil

Eine Million Fische wegen hoher Temperaturen gestorben, Fliisse werden beliiftet.

Hitzewelle in Australien

Fast 50 Grad im Schatten

Australien kdmpft zum Jahreswechsel mit extremer Hitze. Im Schnitt liegen die Temperaturen 10 bis 14 Grad
iiber dem Normalwert fiir diese Jahreszeit. Und die Meteorologen sagen: Es bleibt weiter hei3.

https: i i jen-hitzewelle-mit-fast-50-grad-im-schy 1245813 html
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]
Meteorologische Extremereignisse —

27.03.2019, 16:57 Uhr

Klima 2018: Extreme Hitze, extreme Dilirre, extreme
Aussichten

2018 war ein extremes Wetterjahr - in Deutschland das heiBeste seit Beginn der
Wetteraufzeichnungen. Vor allem aber war es eines der trackensten Jahre. Der Deutsche Wetterdienst

furchtet. dass wir solche Extremiahre immer &fter erleben werden.
29.06.2018 . dechrichtenfussenlimailans-2016-oteme. it xtreme-cuere Lol

Einer der zehn wirmsten Juni-Monate der Messgeschichte

Vorlaufige Juni-Bilanz der ZAMG: 1,9 °C iiber dem
vieljahrigen Mittel. Im Westen und Siidden meist 25 bis 50
Prozent weniger Niederschlag als im Mittel. Im Norden
und Osten iberdurchschnittlich nass.

27.08.2019

Zweitwarmster Sommer der Messgeschichte

ol J Vorlaufige Sommerbilanz der ZAMG: Sommer 2019 um

ac i iner-der-zeh juni d i 2,71°C iiber dem Mittel und damit knapp hinter dem
Rekord von 2003. AuBerdem einer der sieben trockensten
Sommer der Messgeschichte | minus 30 Prozent
Niederschlag).

28.06.2019

Der wiarmste, sonnigste und trockenste Juni der Messgeschichte Infa: Die voréufige Klimabilanz zum Monatsende basiert auf

der ersten Auswerfung der rund 270 Wetterstationen der ZAMG

sowie auf der rdumlichen Klimaanalyse an 84.000 Datenpunkten in Osterreich mittels SPARTACUS .
Die Dater der Wetterstationen reichen zum Teil bis ins 18. Jahrhundert zuriick. Die SPARTACUS-
Daten sind flachendeckend bis ins Jahr 1961 verfigbar.

In der vorlaufigen Monatsbilanz der ZAMG liegt der Juni
2019 in allen Bereichen an der Spitze der extremsten
Juni-Meonate: Sonnenscheindauer 45 Prozent iiber dem
Mittel, 57 Prozent weniger Niederschlag als im Mittel und
Temperatur 4,7 °C iiber dem Mittel.

amg.ac, i i d

Info: Die vorlaufige Klimabilanz zum Monatsende basiert auf

der ersten Auswerfung der rund 270 Wetterstationen der ZAMG

sowie auf der rdumlichen Klimaanalyse an 84.000 Datenpunkten in Osterreich mittels SPARTACUS .
Die Daten der Wetterstationen reichen zum Teil bis ins 18. Jahrhundert zurick. Die SPARTACUS-
Daten sind flachendeckend bis ins Jahr 1961 verfiigbar.

ttps: . zamg,ac. i jgste-und-trockenste-juni-d
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Meteorologische Extremereignisse

KEINE ENTSPANNUNG

=) Zahlreiche IIeImrde gebrochen

11129

Osterreich kimpft gegen Schneemassen

Uber dem GroBteil Osterreichs Ilegt derzeit eine dicke Schneedecke. An Wintel
hneefdlle bereiten Law

OSTERREICHISCHE

SPIEGEL ONLINE spieceLE

Q =

Menu| Politik Meinung Wirtschaft Sport Kultur Netzwelt Wissenschaft mehrv

UNWETTERZENTRALE

Home Radar
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News » Starkschneefall in den Nordalpen
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Starkschneefall in den Nordalpen

Nikolas Zimmermann | vor 7 Monaten

Am Sonntag fillt in den Nordalpen weiterhin Schnee. Schneehéhen
um 15 Uhr: Hochfilzen 145 cm, St. Ulrich am Pillersee 135 cm,
Schrécken 123 cm, Seefeld 120 cm, Leutasch 118 cm, Spital am Pyhrn
115 cm, Langen am Arlberg 104 cm, Warth 97 cm, Pichl 95 cm, Abtenau
88 cm, Saalbach 86 cm, Dalaas 84 cm.

https:/fuwz. hneefall-in-d dalj

I

nsatzkrafte und Frein

PANORAMA

Schlagzeilen | DAX 1242146 | Abo
https://orf.at/stories/3106963/

Montag, 14.01.2019 21:28 Uhr

Osterreichische Alpen
Winter extrem - 41.000 Menschen eingeschlossen

Lawinen, gesperrte Strafen und jetzt noch Hochwasser: Weite Teile der Alpen befinden sich
im Ausnahmezustand. Allein im Salzburger Land sind elf Orte eingeschneit.

1248047 .html

hitps: p:

10.01.2018

Vorerst keine Entspannung der Schneesituation

In einigen Regionen 30- bis 100-jahrliches Ereignis.
Nachhaltige Entspannung wahrscheinlich ab Dienstag.

amg.ac, Keil d
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Meteorologische Extremereignisse

NASA JPL & L
SPIEGEL ONLINE spieceLm Q RN
= Menii | Politik Meinung Wirtschaft Panorama Sport Kultur Netzwelt Wissenschaft mehr¥ #PolarVortex as seen by @NASA's Atmospheric Infrared

Sounder (AIRS). The Arctic air mass moved southward from
central Canada into the U.S. Midwest: go.nasa gov/2Simligh
#PolarVortex2019

VIDEO Schlagzeilen | DAX12.423,06 | Abo

Minustemperaturen statt 22 Grad Celsius
Schnee auf Hawaii

12.02.2019, 11:39 Uhr - Schnee auf der Hawai-Insel Maui - so etwas ist so selten, dass derjenige, der diese Aufnahmen mit
seinem Handy gemacht hat, schier aus dem Hauschen war. Er war in einem Nationalpark unterwegs, als er von dem
Schneefall Gberrascht wurde. Lokalen Medienberichten reichte der Schnee bis auf eine Hohe von 1.880 Metern hinunter. RIS

sei dort zuvor noch nie beobachtet worden, hief es|

piegel. tatt-22-grad-cel hnee-auf-h d60-99024896.htm!
DERSTANDARD ; panorama Suche @  Anmeld

INTERNATIONAL INLAND WIRTSCHAFT WEB SPORT PANORAMA KULTUR ETAT WISSENSCHAFT LIFESTYLE DISKURS ME

Startseite » Panorama » Weltchronik 4209 22:46-31.Jan. 2019 o

USA
) 1.767 Nutzer sprechen dariber >

Erster Schnee in Florida seit 29 Jahren - Teile ¥
der USA kalter als der Mars

Weitere Winterstiirme an der Ostkiste vorausgesagt, entlang der US-Ostkiiste wurden 2.700
Flige gestrichen

4. Jénner 2018, 06:40 199 Postings

T Sranffurter Allgemeine

Schni

at/story)

Auch die Niagara Fle sind zum Teil gefroren MITTLERER WESTEN BETROFFEN

Amerikaner wappnen sich fur Rekord-
Frost und arktische Winde

htp kord-f h d-kaelte-16015402.html
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Meteorologische Extremereignisse

WeLT Abonnement O T Q Ssuche

HOME WELTPLUS LIVE-TV MEDIATHEK FOLITIK WIRTSCHAFT SFORT PANORAMA WISSEN KULTUR M/ MEHI

STERREICHISCHE HOME » WIRTSCHAFT » Orkan Friederike: Schwerster Sturm seit Kyrill kostet eine Milliarde Eure

IWETTERZENTRALE

Home Radar Vid

WIRTSCHAFT

BILANZ KARRIERE DIGITAL GELD JOBS
News » Boen bis 200 km/h: Extreme Schaden durch Sturm VAIA in den Alpen . -

News

WIRTSCHAFT ORKANSCHADEN
https:/Awww.welt. de/wirtschaft/article172739121/Orkan-Friederik hy t it-Kyrill-k ine-Milliarde-Euro.html

Friederike kostet Versicherungen eine Milliarde Euro

Veréffentlicht am 22.01.2018 | Lesedauer: 3 Minuten
WETT!

Marco Mina L 4
@ForesThink Heute im Bezirk Deutschlaﬁdsberg bei Gro@ St‘ Florian. Danke Oliver
Pommer vom Obst und Weinbau Pommer fir die Fotos

etterlounge [ ]

va 2 Monaten

Serious windstorm damages in Northeastern Italian forests,
particularly in Veneto (my region) and Trentino/South Tyrol.
Maybe more than one million of cubic meters down. Perhaps is
a good time to think about forest #resilience to #climatechange
-induced disturbances & ¥ ¥

S P
Béen bis 200 km/h: Extreme Schaden
durch Sturm VAIA in den Alpen

Nikolas Zimmermann | (2 112018

Tief VAIA liegt mittlerweile iiber dem Européischen Nordmeer und das
Wetter im Alpenraum hat sich beruhigt. Das Tief hat allerdings eine
Schneise der Verwiistung hinterlassen, so zeigen sich mittlerweile

k lers in Bergland litaliens und der Schweiz extreme
Sturmschaden.

haeden-durch-sturm-vaia-in-den-alpen
KURIER © ANMELDEN

v Wirtschaft Sport v Lifestyle v Kultur v Stars MEHR v

\ 30 20 » 200
Q 130 00:19-1. Nov. 2018 e ! i Hagel-Schwere-U b " 3

htps: g g

PANORAMA LUXEMBURG NMACH DEM TORNADO

WETTER 22.09.2018

~Katastrophenszenario”

"Elena" war Ruhe vor dem Sturm: "Fabienne"

kommt mit 120 km/h
https://kurie il i ih d fabit k it-120-kmh/400125671

) Veroffentlicht am 10.08.2019 | Lesedaver: 3 Minuten
https.//twitter.com/NepelGert/status/116095275856 s Loy

1902592/video/1 Snen., A L@

Forsttechnischer Dienst Xtremy’r-

h-d d io.html




Hydrologische Extremereignisse

Rhein 2003: Extreme Dirre

https://www.spiegel.de/fotostrecke/klimawandel-bewusstsein-fuer-globale-erwaermung-fotostrecke-49561-2.html



https://www.spiegel.de/fotostrecke/klimawandel-bewusstsein-fuer-globale-erwaermung-fotostrecke-49561-2.html

Hydrologische Extremereignisse

Rhein August 2018: Extreme Durre

https://www.berliner-kurier.de/berlin/kiez---stadt/duerre-bis-in-den-herbst-hinein--hitzesommer-drueckt-nochmal-kraeftig-auf-die-tube-31106704



https://www.berliner-kurier.de/berlin/kiez---stadt/duerre-bis-in-den-herbst-hinein--hitzesommer-drueckt-nochmal-kraeftig-auf-die-tube-31106704

‘Dead things everywhere’:
is Australia facing the
summer from hell?

hitp: gs-every g

Viertes Diirrejahr in Folge
Siidosten Australiens droht das Trinkwasser auszugehen

Fliisse und Reservoirs sind fast leer: Australien erlebt die schlimmste Diirre seiner Geschichte. Ortschaften
in New South Wales kénnten bald auf Trinkwasserlieferungen angewiesen sein.

https:/A d ith-wales-orten-k te-dl gehe 1286899.html

Zigtausende Fische aus austrocknendem Fluss
umgesetzt

Minister will neues Massensterben verhindern

10. September 2019, 12:15 6 Postings

Das Fischsterben im Darling River kénnte sich zu einem regelrechten "Fisch Armageddon”
auswachsen.

Wihrend auf der Nordhalbkugel der Erde der Herbst Einzug halt, kampft der
Siiden mit den Auswirkungen zunehmender Trockenheit. In Australien haben nun
Helfer mit der Rettung von zigtausenden Fischen im Darling River begonnen, um
ein befiirchtetes Massensterben zu verhindern.

https:/iwww.derstandard.de/story/200010845. fisch Al g
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Hydrologische Extremereignisse

_ Uberschwemmung in Indien

Flut ist "nationale Katastrophe"
Stand: 20.08.2018 17:14 Uhr

indi 10Lhtml
. Freitag, 13.09.2019
Uberschwemmungen, Zyklone

Sieben Millionen Menschen fliehen vor Extremwetter

Etliche Menschen sind im ersten Halbjahr vor Naturkatastrophen geflohen. 2019 kénnte eines der
verheerendsten Jahre seit Beginn der Aufzeichnungen werden, warnt eine Nichtregierungsorganisation.

Zwei Frauen blicken in Simbabwe zu den Resten einer Briicke, die durch Zyklon "Idai" zerstort wurde: Millionen Menschen fliehen vor
Naturkatastrophen

1286720.html

SPIEGEL ONLINE spieseLm Q

= Menu ‘ Politik Meinung Wirtschaft

PANORAMA

Sport Kultur Netzwelt Wissenschaft mehrv¥
Schlagzeilen | DAX12.32571 | Abo

Samstag, 06.04.2019

Wegen Hochwassergefahr

Iran ordnet Evakuierung von sechs Stadten an

Seit Wochen hat Iran aufgrund heftiger Regenfille mit Ub T gen zu kampfen. Bereits 70
Menschen starben. Nun drohen weitere Stadte zu iiberfluten.
piegel i d i h d 4o 1261649.html

DERSTANDARD > Panorama

INTERNATIONAL INLAND WIRTSCHAFT WEB SPORT PANORAMA KULTUR ETAT WISSENSCHAFT LIFESTYLE DISKURS

Startseite » Panorama » Weltchronik

T 14 Postings HUMANITARE HILFE

v Iran: Zwei Millionen Bediirftige nach

n Uberschwemmungen

© lterndhrungsprogramm liefert Hilfsgiiter und ruft zu mehr Spenden auf

30. April 2019, 13:17 14 Postings

Teheran — Rund zwei Millionen Menschen sind im Iran nach den schwersten
Uberschwemmungen seit mehr als 50 Jahren auf humanitére Hilfe angewiesen.
Das berichtete das 4 gsp! (WFP) der i i am
Dienstag in Genf. Die Organisation werde in den ndchsten Tagen 350 Tonnen
Hilfsgtiter liefern.

365.000 Menschen sollen durch die Uberschwemmungen ihre Bleibe verloren haben.

P/Kenare

SPIEGEL ONLINE spieceLE

= Meni | Politik Meinung Wirtschaft

PANORAMA

Q ==

Sport Kultur Netzwelt Wissenschaft mehrv
Schlagzeilen | DAX12.320,69 | Abo
Sonntag, 16.09.2018
"Mangkhut"
Taifun versetzt China und Hongkong in Alarmbereitschaft
Es ist der bislang schlimmste Sturm des Jahres: Auf den Philippinen starben durch "Mangkhut" Dutzende

Menschen. Nun wiitet der Taifun in China und Hongkeng - Behorden warnen vor Sturmfluten und
i

https: i in-asien-und gkhut-und-fi gen-fu g-2-1228329 html
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Gravitative Massenbewegungen

Piz Cengalo, Schweiz — Bondo
23. August 2017




Gravitative Massenbewegungen

Kaikoura Neuseeland, 2016:

References:
| * Litchfield et al. (2016) DOI:10.21420/G2J01F

| ** Langridge et al. (2016) DOI:10.1080/00288306.2015.1112818
Acknowledgements:

| Preliminary Landslide Inventory for the 2016 Kaikoura earthquake,

Location of landslides generated
by the Kaikoura 2016 earthquake
Source area (m?)

@ <10,000

@ 10,000 - 50,000

@ 50,000- 100,000

@ 100.000-250,000

O > 250,000

O Main area affected
O Total area affected
Kaikoura earthquake surface ruptures®

7/03/2017 4:36:49 p.m.

The landslides shown on this map were generated by the
Kaikoura 2016 earthquake.

The landslide distribution is currently being mapped and not all
of the landslides generated by this earthquake are shown. This
map will be updated periodically as more landslide are mapped.
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Gravitative Massenbewegungen

Manawatu—Wanganui region of New Zealand
15./16.02.2004

Dynmond et al. (2006)



Periglaziale Extremereignisse

Permafrost degradation — Europdaische Alpen

Bodin et al. (2015)




Extreme Waldbrande

Kalifornien, ndrdlich von Los Angeles, Oktober/November 2019



https://www.theguardian.com/us-news/2019/nov/01/california-maria-fire-los-angeles-ventura-county

Extreme Waldbrande

Rocky Mountains 2016



https://www.earth.com/news/study-rocky-mountains-have-had-extreme-wildfire-seasons-in-the-past/

Extreme Waldbrande

12.Juni 2019 16:17

Klimawandel durfte Lage verscharfen

Extreme Hitze lasst
Waldbrandgefahr in Osterreich
ansteigen

i -~ BEE

Das heiBe Wetter lasst die Waldbrandgefahr in Osterreich deutlich
ansteigen.

Das prognostizierte heilRe und trockene Wetter der kommenden Tage lasst die
Waldbrandgefahr fur bestimmte Regionen in Osterreich ein hohes Niveau
erreichen. Besonders gefahrdet seien fohnbegunstigte Stidhange mit
Nadelwaldbestand in Salzburg, Oberdésterreich und der Steiermark, sagte Mortimer
Muller vom Institut fur Waldbau der Universitat fur Bodenkultur Wien (BOKU) im
Gesprach mit der APA.

Abbildung 2: ) heute.at/s/hoht ifen-beim-grill if-der-d insel-43447484

Grillen auf Donauinsel:
7.000-Euro-Strafe droht

Grillen ist derzeit auf 6ffentlichen Platzen verboten

Bild: Kein Anbieter/iSt
Bild: Kein Anbieter/iSt

Seit Anfang Juli gilt in Wien ein Rauch- und
Grillverbot in Waldarealen und auf der Donauinsel.
Bei Missachtung sind Strafen von bis zu 7.270 Euro
zu erwarten.

SommerSale bei spusu!

Nur bis 1. September: Jetzt Top-
Smartphonetarife mit bis zu -55% sichern auf
spusu.at!

Seit 2. Juli gilt in Wien ein Grillverbot. Grund dafiir ist die anhaltende
Waldbrandgefahr, denn durch die hohen Temperaturen sind Walder und
Wiesen ausgetrocknet. Daher sind im Wald und dessen
Gefahrdungsbereich:

/heute.at/shohe-strafen-beim-grillen-auf-der-d 1-43447484
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Extreme Erdbeben

Indo

i-erdbeb

ttps:/Awawzeit i indonesien-sul

Die Presse

OME INNENPOLITIK AUSLAND ECONOMIST CHRONIK KULTUR MEINUNG TECH SPORT MOTOR LIFESTYLE BILDUNG KARRIERE

200.000 Menschen sind auf

ome > Augland >

Weltjournal

Nothilfe angewiesen

Indonesien hat nach dem Erdbeben das Ausland um Unterstitzung
QEbeten. Dle z-l.l A Tobmin mbmlomd casmibmem | lalfam afemad mmmle cmfcmlad Jam =l
betroffenen G Indonesien

Mehr als 140 Tote nach Erdbeben
auf Lombok

1. Oktober 2018, 15:

Indonesien hi
vielen Hunde

Vereinten Nal  Ein Erdbeben der Starke sieben hat die indonesische Insel Lombok

Sulawesi 191  getroffen. Zahlreiche Menschen wurden von Trimmern erschiagen,
Betroffenen s Hynderte wurden verletzt.
UN-Biiro fiir

9. August 2018, 21:03 Uhr
Js, jk, vk / 4 Kommentare

Aktualisiert am 6. August 2018, 8:13 Uhr / Quelle: ZEIT ONLINE, dpa, AFP,

https:// eit, i 18 dbeben-lombok-tot

Sulawesi-Katastrophe 2018 04.02.2019, 17:01 Uhr

Superschnell und viel zu nah

Neue Daten zeigen: Das Sulawesi-Beben im vergangenen September war geologisch etwas
Besonderes. Seine besonderen Verheerungen aber sind der Geografie geschuldet von RoLAND KNAUER

h/23947060.html

https:/

Papua-Neuguinea von Erdbeben der
Starke 7,2 erschiittert

Ein schweres Erdbeben wurde im Pazifikstaat Papua-Neuguinea registriert. Nach
Angaben der Behdrden besteht keinen Tsunami-Gefahr.

M=8.0
26 May 2019

Quakes (clickable) and Faults @
o ° - - m

Earthquake Magnitude Likely in Your Lifetime ©

temblor’

The 26 May 2019 M=8.0 event was slightly larger and about 440 kilometers to the southeast of @ M=7.5 earthquake that occurred in
Ecuador on 22 Feb 2019.

ica-8710/
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Erdbeben Il

Extreme Erdbeben

SPIEGEL ONLINE spieseLm Q

— Menul Politik Meinung Wirtschaft Panorama Sport Kultur Netzwelt Wissenschaft mehry

Hualien
Tote und Verletzte nach schwerem Erdbeben in PANORAMA Schagaelien | DAX1232885 | Ao
Taiwan Nachrichten > Panoram ha n beben nahe Honduras - Tsunamiwamung N

Am Dienstagabend hat ein schweres Erdbeben die Ostkiiste Taiwans erschittert. Neben mehreren Toten gibt es
zahlreiche Verletzte. Das Beben gilt in der Region um die Hafenstadt Hualien als das schwerste seit mehr als
zehn Jahren. Schweres Erdbeben in der Karibik

n m ﬂ Vor Honduras hat sich ein Erdbeben der Stéarke 7,6 ereignet. Die Behdrden im Land aktivierten das
— & ) B Notfall i fiir meh Lénder in der Karibik len inzwischen wieder h
= = ~ / .

Mittwoch, 10.01.2018 09:51 Uhr Drucken Nutzungsrechte Feedback

Nordlich von Honduras

he-hondt hy dbeb: i gerufen-a-1187038.html

1y
N

ZEITZEONLINE sueh

Politik Gesellschaft Wirtschaft Kultur + Wissen Digital Campus * Arbeit Entdecken Sport ZEITmagaz

Mexiko

Schweres Erdbeben in Mexiko
Das Yuntsui Building in Hualien steht nach einem schweren Erdbeben an der Ostkiiste Tawians schief

©Paul Yang / AFP o Soebon i hualinaivan 7853540 bl Nach derzeitigen Kenntnissen gab es keine Toten oder Verletzten. Das
Zentrum des Bebens der Starke von 7.2 lag im Bundesstaat Oaxaca.

17. Februar 2018, 3:48 Uhr / Quelle: ZEIT ONLINE, AP, dpa, AFP, suk / 7 Kommentare

it i 02/mexiko-erdbebs h ik

mcice §

a1 et i
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Einige sozio-Okonomische Dimensionen

Naturkatastrophen kosteten die USA 2018 155 Milliarden Dollar

https://www.washingtonpost.com/weather/2018/12/26/cost-natural-disasters-this-year-billion/

Nach NOAA: In 2017 307 Milliarden Dollar

https://www.cbsnews.com/news/us-record-306-billion-natural-disasters-last-year-hurricanes-wilidfires/

Hail Storm 1999 Sydney: Teuerste Katastrophe Australiens:

https://www.nationalgeographic.com.au/nature/sydneys-apocalyptic-hailstorm.aspx

« 1,7 Milliarden $

« 35.000 Hauser, 40.000 Autos, 25 Flugzeuge beschadigt oder
zerstort

Sichuan Erdbeben 2008 (China): 191,9 Milliarden Dollar

https://earthquake-report.com/

e 87.150 Tote und Vermisste, 4,8 Mio. obdachlos

Tohoku Erdbeben 2011 (Japan): 243,9 Milliarden Dollar

https://earthquake-report.com/



Gekoppelte Extremereignisse

DERSTANDARD > Panorama m Suche Q  Anm

INTERNATIONAL INLAND WIRTSCHAFT WEB SPORT PANORAMA KULTUR ETAT WISSENSCHAFT LIFESTYLE DISKURS |

Startseite s Panorama

T 157 Postings KLIMAKRISE
A . e
v Berufshergsteiger warnen: "Die Gefahren am
n
[ Berg nehmen zu
© Bergfiihrer, Profibergsteiger und alpine Vereine leben mit dem Problem der zunehmenden

Erwérmung schon seit Jahrzehnten

Thomas Neuhold 27. Juli 2019, 16:00 157 Postings

htps: at/story 1067 i die-gefahr berg-neh

Extreme Bedingungen

"Die objektiven Gefahren am Berg nehmen zu'", sagt er und nennt ein aktuelles
Beispiel: Durch den extrem schneereichen Winter 2018/19 und die vielen Lawinen
lagen in der legendaren Watzmann-Ostwand so viel Steine wie noch nie. Die
Steinschlaggefahr sei entsprechend; vermehrte Extremwetterlagen brichten eben
auch vermehrt extreme Bedingungen, und die damit verbundene Erosion wirke
sich auch auf die Wege in geringeren Héhen oft verheerend aus.

DERSTANDARD > Paorama m Suche Q. Anmelder

INTERNATIONAL INLAND WIRTSCHAFT WEB SPORT PANORAMA KULTUR ETAT WISSENSCHAFT LIFESTYLE DISKURS MEH

- i A i
andesgeologe begutachtet abgestiirzten Felsblock
T 61 Postings

Deutlich mehr Felsstiirze im ganzen Lan w

Aber nicht nur im GroRarltal sind bewegen sict g

Experten beobachten in diesem Jahr insgesam

,Heuer beobachten wir eine signifikante Erhéh

und Felsstiirzen. Wir fiihren das auf das hohe W

die enorme Schneemenge zuriick, aber auch di _

Mai hat dazu beigetragen, dass die Béden gesdttigt worden sind un¢
an Stabilitdt verloren haben”, sagt Valentin.

https://salzburg.orf.at/stories/3005841/

Startseite » Panorama > Osterreich

SALZBURG

Tauender Permafrost diirfte todliche Steinlawine
in Kaprun ausgeldst haben

Laut einem Landesgeologen sind weitere 1.500 Kubikmeter Gestein absturzgefahrdet. Der
betroffene Wanderweg bleibt vorerst gesperrt

5. September 2019, 16:09 61 Postings

https: P p g

Klimawandel

Der Alpenraum reagiere besonders sensibel auf den Klimawandel. In den
vergangenen 30 Jahren sei die Temperatur in den Alpen um rund drei Grad
Celsius gestiegen und damit doppelt so stark wie im globalen Durchschnitt.
"Durch diese Erwarmung zieht sich Permafrost in hthere Lagen zurlick, bei uns in
den Hohen Tauern von circa 2.400 auf circa 2.700 Meter, das heilt, er schmilzt ab
und |&st Steinschlag, Felsstiirze und Rutschungen aus”, erlduterte Braunstingl.
(APA, 5.9.2019)
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Gekoppelte Extremereignisse

‘ Suche O, Anmelden @

INLAND WEB SPORT PANORAMA KULTUR ETAT WISSENSCHAFT LIFESTYLE DISKURS MEHR .

DERSTANDARD (120 [

Startseite » Panorama » Osterreich

T 32 rostings MOOSERBODEN-STAUSEE

v Ein Toter und zwei Verletzte nach Steinlawine in
L4 Kaprun

@ Die Steit ine erfasste eine Alpini: vier waren im Einsatz

Stefanie Ruep 4. September 2019, 14:51 32 Postings

In diese Galene 4 Biider

DERSTANDARD  wissenschaft m Suche O Anm

INTERNATIONAL INLAND WIRTSCHAFT WEB SPORT PANORAMA KULTUR ETAT WISSENSCHAFT LIFESTYLE DISKURS

Startseite » Wissenschaft » Natur » Klimawandel

T 502 rostings BEUNRUHIGEND

v Arktischer Permafrost taut viel schneller als

6 gedacht

© lassen i - 50 unter anderem, dass Bakterien

mehr Methan und CO2 freisetzen
Klaus Taschwer 9. Juli 2019, 17:00 502 Postings

D 2 vier Meter hoch. DERSTANDARD » Wissenschaft Suche Q. Anm

ttps:/i 10824217 4/stei t hen-im-pinzgau-offenb
INTERNATIONAL INLAND WIRTSCHAFT WEB SPORT PANORAMA KULTUR ETAT WISSENSCHAFT LIFESTYLE DISKURS

Startseite » Wissenschaft » Natur » Klimawandel

T 440 postings RISIKO
v Permafrostbdden tauen weltweit auf
[ £] In gefrorenen Boden schlummern gewaltige Gefahren fiir Klima und Okologie. Eine Studie

zeigt, wie rasant sich der Untergrund erwarmt

©

David Rennert 17. Janner 2019, 06:00 440 Postings

-

- weiterhin gefahrlich

'Der Bergsturz bei Bondo ist durch ein extrem seltenes Zusammenwirken mehrerer
Faktoren verursacht worden. Das sagt eine Expertenkommission. Derweil bewegt
sich der Berg weiter. hips: iferkenninise-aus-bondo-d 1339655
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Das Dorf Bondo im Kanton Graubiinden nach dem Felssturz.

(Keystone)

issinfo. i b in-bond dorf-evak 43465438
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Multi-Dimensional ..... Wechselwirkungen

BRASILIEN 2019

Emmanuel Macron & L 4
@EmmanuelMacron Obtained by Maxar/ESA/August 11

Our house is burning. Literally. The Amazon rain forest - the lungs
which produces 20% of our planet’s oxygen - is on fire. It is an
international crisis. Members of the G7 Summit, let's discuss this
emergency first order in two days! #ActForTheAmazon

DEVELOPING STORY

FIRES BURNING AT A RECORD RATE IN AMAZON RAINFOREST @\W’\]

Youtube:CNN

0 162.000 21:15-22. Aug. 2019 ® n

© 90.800 Nutzer sprechen dariiber >

Brasilien

,Ursache ist gefé hrlicher Waldbrande zerstéren Amazonas-Regenwald

Stand: 21.08.2019 13:14 Uhr

Mix aus Menschen und 0y =&

Dlrre”

g Abholzung wird der A g Id zusétzlich durch
verheerende Waldbrénde zerstért. Es sind die schwersten Feuer seit sieben Jahren.
Viele von ihnen wurden durch illegale Waldrodung verursacht.

71.500 Feuer haben im Laufe des Jahres den ohnehin von Abholzung betroffenen

2 O 1 9 . f t 8 9 OOO F Amazonas-Regenwald weiter zerstort. Nach Angaben des brasilianischen
. a S . e u e r} Weltrauminstitutes Inpe ist die Zahl der Brande in diesem Jahr 82 Prozent héher als

+82% als im

im Vorjahreszeitraum. Das berichtet die Zeitschrift "Examine”. Laut Forschern sind es
die schwersten Waldbrande seit sieben Jahren.

tagesschau. 101html

Vorjahreszeitraum (INPE)

103.html
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Durch den Menschen .....

Schlammlawine

On 25 January, in the heartland of Brazilian mining, a dam
collapsed releasing-11.7 million cubic metres of toxic mud.

A month on, bodies are stilkbeing found.

https:/www.bb.co.ukinews/resources/idt-shibrazil_dam_disaster

DAMMBRUCH IN BRASILIEN

Schlammlawine reit Hunderte in den Tod

Nach dem Dammbruch an einer Eisenerzmine am Freitag in Brasilien werden rund 300
Menschen vermisst. Bisher wurden 34 Leichen geborgen, die Chance, noch Uberlebende zu
finden, geht gegen null. Erst 2015 gab es in der Region ein dhnliches Ungliick.

26. Janner 2019, 17.26 Uhr f L 4

https://orf.at/stories/3109218/
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Weitere Studien notwendig....

Extremwetter konnte
2100 zwei Drittel der
Europaer treffen

Forzieri et al. (2017) https://doi.org/10.1016/S2542-5196(17)30082-7

Articles I

Increasing risk over time of weather-related hazards to the
European population: a data-driven prognostic study

Giovanni Forzieri, Alessandro Cescatti, Filipe Batista e Silva, Luc Feyen

Summary
Background The observed increase in the effects on human beings of weather-related disasters has been largely
attributed to the rise in population exposed, with a possible influence of global warming. Yet, future risks of
weather-related hazards on human lives in view of climate and demographic changes have not been comprehensively
investigated.

Methods We assessed the risk of weatherrelated hazards to the European population in terms of annual numbers of
deaths in 30 year intervals relative to the reference period (1981-2010) up to the year 2100 (201140, 2041-70, and
2071-100) by combining disaster records with high-resolution hazard and demographic projections in a prognostic
maodelling framework. We focused on the hazards with the greatest impacts—heatwaves and cold waves, wildfires,
droughts, river and coastal floods, and wind and evaluated their spatial and temporal variations in intensity
and frequency under a business-as-usual scenario of greenhouse gas emissions. We modelled long-term demographic
dynamics through a territorial modelling platform to represent the evolution of human exposure under a
corresponding middle-of-the-road socioeconomic scenario. We appraised human vulnerability to weather extremes
on the basis of more than 2300 records collected from disaster databases during the reference period and assumed it
to be static under a scenario of no adaptation.

Findings We found that weather-related disasters could affect about two-thirds of the European population annually by
the year 2100 (351 million people exposed per year [uncertainty range 126 million to 523 million] during the period
2071-100) compared with 5% during the reference period (1981-2010; 25 million people exposed per year). About
50 times the number of fatalities occurring annually during the reference period (3000 deaths) could occur by the
year 2100 (152000 deaths [80500-239 800]). Future effects show a prominent latitudinal gradient, increasing towards
southern Europe, where the premature mortality rate due to weather extremes (about 700 annual fatalities per million

| " 1 mnems ann —_— LR

*®
03]

Lancet Planet Health 2017;
1:€200-08

See Comment page e166
European Commission, joint
Research Centre, Directorate
for Sustainable Resources

{G Forzieri PhD, A Cescatti PhD),
Directorate for Growth and
Innovation (F B e Silva PhD),
and Directorate for Space,
Security and Migration

{L Feyen PhD), Ispra, Italy
Comespondence to:

Dr Giovanni Forzieri, European
Commission, joint Research
Centre, Directorate for
Sustainable Resources,

121027 Ispra, Htaly

giovanni forzierif@ec.europa.eu
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Grol3e Herausforderungen

« Wir erhalten weltwelt immer mehr Informationen — auch Dank
der neuen sozialen Medien.

« Der Eindruck ist vorhanden, dass Ereignisse — und Extreme -
zunehmen.

« Nach wie vor existieren nur relativ kurze
Beobachtungszeitraumen fokussiert auf bestimmte
Regionen.

« Diese variieren sehr stark fur die Betrachtungsobjekte
— das nattrliche Umweltsystem
— das gesellschaftliche System
— mit allen Wechselwirkungen

e Systeme sind gekoppelt, teillweise massiv vom
Menschen beeinflusst/ gesteuert.




Das Anthropozan — Effekte auf Extreme???

Earth system trends Socio-economic trends Steffen et al. (2005)
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Vor diesem Hintergrund: Inwiewelt hilft uns die Kenntnis tber
die Vergangenheit die potenzielle Zukunft zu verstehen?



Sehen wir das Wesentliche?

Joseph Jastrow
(1863-1944)
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2EXtreme* sind omniprasent ....

Jan Egeland & .
@NRC_Egeland

This X-Ray of global conflict resolution & disaster risk reduction in
2019 is a shocking read:

First half of this year 3,8 million were displaced by conflict (Syria,
DRC, Ethiopia, Yemen worst) and 7 million by disasters (India,
Bangladesh, Mozambique, Iran worst).
twitter.com/IDMC_Geneval/st...

IDMC @IDMC_Geneva

IDMC'’s mid—year figures report is out! Find out more about the latest
figures and analysis of people displaced within their countries:
bit.ly/IDMC_MYF2019

MID-YEAR FIGURES

INTERNAL DISPLACEMENT
FROM JANUARY TO JUNE 2019

KEY MESSAGES 2. Porsistent instabiity in Ethiopia, Nigeri and
the Democratic Republic of the Conge has
driven some of the highest levels of internal

1. Intornal displacement has spiked in porous displacement in 2019

border areas of West Africa since January
2019, where intercommunal violence has boen
rosgnited

Unaddressed etheic tersions and border disputes in Ethi-
opia have connbuted to persisterily high levels of displace-
ment, whie the government has akso been pushing for

Regional conflicts and terrorist attacks spiling across  dsplaced people to retuen 1o their places of arigin. Weakening

Q35 10:09 PM - Sep 12, 2019 e
O 27 people are talking about this >
§ e-millionen-lih 0414180

LIVE ABSTIMMUNG | » ' 5.074 MAL ABGESTIMMT

Mussen wir uns in Zukunft auf immer mehr
Extremwetter einstellen?
Sie haben eine ganz klare Meinung,.

10%

3%
°
ttnesmen
a, der Nein, ich glaube
Klimawandel wird nicht, dass es hier
fiir immer neue einen
Extreme sorgen Zusammenhang

E E ?runl‘[urlgcﬁllgcmrine

ZEITUNG FUR DEUTSCHLAND

https:// fa: i i in-den-alpe i i i 15977471-p3.html OIH\IAR\"o
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Fir Osterreich hei3t das, wir mussen ...

... uns auch mit dem beschaftigen, was bisher noch nicht erlebt wurde.

... das untersuchen, was potentiell passieren kann (u.a. meteorolog.,
hydrologische Ereignisse; grav. Massenbewegungen; Erdbeben).

... auch die Kaskadeneffekte/ Folgewirkungen mit betrachten.
... hierbei zeitlich und raumlich verzdgerte Reaktionen bertcksichtigen.

... die moglichen Konsequenzen betrachten, u.a. auch tber traditionelle
Risikoanalysen.

... Uberprufen, ob die bisherigen Konzepte fur die direkte Nachsorge
(Bewaltigung, Wiederherstellung) ausreichend sind.

... die bisherigen praventive Malinahmen (Vermeidung, Vorsorge) die
Herausforderungen hinsichtlich Extreme reflektieren.

... Rahmenbedingungen (Gesetzesvorgaben, Organisationsstrukturen)
kontrollieren.

Das ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe, die besonders
Uber den Risiko-Governance Ansatz nachhaltig sein wird.

= Wildbach- und { p»/(ﬁ\
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....... Denke das Undenkbare .......

Das ist KEINE Panikmache, sondern eine

Notwendigkeit der sich alle Beteiligten
stellen missen um eine nachhaltige

Entwicklung zu gewahrleisten.

"= Wildbach- und . ,( o, . RS
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Home

Aktuelles

Inhalte und Fakten
Zeitlicher Ablaufplan
Module

Bewerbung und Zulassung
Zertifikatskurse

Links

Uber uns

oerisk.at

ENGAGE (©

Geomorphologische Systeme
& Risikoforschung

Suchen... Q

oerisk@univie.ac.at

T: +43-1-4277-108 .‘
= -l
F: +43-1-4277-9108

So finden Sie uns

=» Folder
= Flyer

Die Universitdt Wien bietet einen Weiterbildungsstudiengang in enger :
= Curriculum

Zusammenarbeit mit dem Staatlichen Krisen- und Katastrophenschutzmanagement

(SKKM) des Ministerium fiir Inneres. = Anmeldeformular
Zertifikatskurse WS
2016/17

= Anmeldeformular WS
2016/17

Inhalt und Ziele

Naturkatastrophen treten weltweit immer starker in unser Bewusstsein. In der Umwelt
wandelt sich das zeitliche und raumliche Auftreten der potentiell schadenbringenden
Ereignisse. Die Konsequenzen aus diesen Prozessen fur unsere Gesellschaften verandern
sich signifikant. Gleichzeitig wird durch neue Entwicklungen in der Medienlandschaft immer
schneller und detaillierter Gber Katastrophenereignisse berichtet.

Die Universitat Wien bietet einen Weiterbildungsstudiengang fur die interessierte
Fachoffentlichkeit mit Berufserfahrung. Ziele des Universitatslehrgangs sind die Vermittiung
des Katastrophen- und Risikokreislaufs (direkte Nachsorge mit Bewaltigung und
Wiederaufbau, sowie Vorsorge mit Vorbeugung und Vorbereitung), des relevanten
Hintergrundwissens, der verschiedenen nationalen und internationalen
Forschungskonzepte, des Trainings der erlernten Fahigkeiten sowie der grundlegenden
Anwendungskompetenz.

Aktuelles aus dem
Postgraduate Center

Aktuelles aus dem
Universitiatslehrgang
"Risikopravention und
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Herzlichen Dank fur
die Aufmerksamkeit

Prof. Dr. Thomas Glade

thomas.glade@univie.ac.at
http://homepage.univie.ac.at/thomas.glade
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